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• Comprehensive Communication 
& Dissemination in Research Projects

• Communication & Marketing Support
• Network of 60,000 Contacts to Companies, 

Associations & Institutes
• Targeted Newsletters for 19 Specialty Areas 

of the Industry
• Conferences, Workshops & nova Sessions 
• In-depth B2C Research

Communication

• Strategic Consulting for Industry, Policy & NGO’s
• Political Framework, Measures & Instruments
• Standards, Certification & Labelling
• Micro- and Macroeconomics
• Techno-Economic Evaluation (TEE) for 

Low & High TRL
• Target Price Analysis for Feedstock & Products

private and independent research institute;
multidisciplinary and international team of nearly 50 scientists

Economy & Policy

• Market Research
• Market & Trend Reports
• Innovation & Technology Scouting
• Trend & Competitive Analysis
• Supply & Demand Analysis
• Feasibility & Potential Studies
• Customised Expert Workshops

Technology & Markets

• Life Cycle Assessments 
(ISO 14040/44, PEF Conform)
• Carbon Footprint Studies and Customised Tools
• Initial Sustainability Screenings and Strategy Consultation
• Holistic Sustainability Assessment (incl. Social and Economic Impacts)
• GHG Accounting Following Recognised Accounting Standards
• Critical Reviews for LCA or Carbon Footprint Reports

Sustainability

nova-Institut GmbH – SME



• Strategic Consulting for Industry, Policy & NGO’s
• Political Framework, Measures & Instruments
• Standards, Certification & Labelling
• Micro- and Macroeconomics
• Techno-Economic Evaluation (TEE) 

for Low & High TRL
• Target Price Analysis for 

Feedstock & Products

Science-based Consultancy on Renewable Carbon for Chemicals and Materials
www.nova-institute.eu

nova-Institut GmbH – SME

Economy & Policy

Technology & Markets

Sustainability

Communication
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Renewable Carbon Initiative Members
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Renewable Carbon Initiative Members
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Die techno-ökonomische Evaluation (TEE) ist ein methodischer 
Rahmen für die Analyse der technischen und wirtschaftlichen 

Leistung eines Prozesses, Produkts oder einer Dienstleistung. Sie 
analysiert die wirtschaftlichen Auswirkungen von Forschung, 

Entwicklung, Demonstration und Einführung von Technologien, 
einschließlich der Herstellungskosten und Marktchancen. TEE 

konzentriert sich in der Regel auf die Produktionsphase und spiegelt 
die Perspektive eines Herstellers wider.
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

TEE-Ziele:
Methodik für Kosten-Nutzen-Prognosen
Unterstützung von Investitions- / Projektentscheidungen

Welche Daten werden benötigt?
Energie- und Stoffbilanzen sowie deren Beschaffungskosten
Aufschlüsselung der fixen und variablen Kosten

Was wir darstellen können
Kostenanalyse
Kostenoptimierung
Produktionsentscheidung
Investitionsrechnung
Risikobewertung
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE) - Herausforderungen

• Datenerfassung / Verfügbarkeit
• Simulation / Labordaten / Prozessdaten
• Literatur / Datenbanken
• Experten
• (idealerweise) Pilot- / Demonstrationsanlagen

• Upscaling

• Preis-Daten
• Verfügbarkeit 
• Entwicklung (Inflation)
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE) - Kostenarten

Investitionskosten (CAPEX)
• Fix: Anlagen und deren Installation, Gebäude, Grundstücke
• Variabel: Erstinbetriebnahme der Anlage, Rohstoffe für die erste Charge

Betriebliche Aufwendungen (OPEX)
• Fix: Miete, Versicherung, Anlagen-Overhead (z.B. Inspektionen)
• Variabel: Materialien (z.B. Naturfasern), Betriebsmittel (z.B. Wasser und Strom), Arbeitskosten
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE) - CAPEX

Der gesamte Investitionsbedarf für ein Projekt, auch Kapitalaufwand genannt kann unterteilt werden in 
die Summe der Investitionen in Anlagevermögen (Fixed Capital Investment Costs) und der 
Investitionen in Umlaufvermögen (Working Capital Investment Costs):

CAPEX = FCI + WCI

FCI = Fixed Capital Investment

• Entwurf, Planung, Beratung
• Ausrüstung und Installation
• Infrastruktur
• Hilfseinrichtungen, Utilities

WCI = Working Capital Investment

• Anschaffungskosten
• Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe
• Fertigwarenlager
• Anzahlungen von Kunden
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE) - CAPEX

Ansatz 1: TEE basierend auf den Kosten der Anlagenkomponenten
• Peters & Timmerhaus (1991) 
• Basierend auf historischen Werten werden Informationen über die Beziehungen zwischen 

verschiedenen Kostenkomponenten bereitgestellt.
• Da die Kosten aller Anlagenkomponenten bekannt sind, können Kostenschätzungen für andere 

Kostenfaktoren (Installation, Land, etc.) vorgenommen werden -> FCI kann bestimmt werden.

Ansatz 2: n(ova)TEE
• Lange (2001)
• Unterstellt eine Korrelation zwischen der Summe der Energietransferaufgaben aller 

Prozesssegmente (Nennleistung) und den Investitionskosten.
• Der FCI kann mit Hilfe einer Gleichung und der Nennleistung abgeschätzt/berechnet werden.

In Schätzmodellen wird der WCI meist als fester Prozentsatz des FCI angenommen.
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)

Techno-ökonomische Evaluation (TEE) - OPEX

OPEX = DMC + FMC + GE
• DMC = direct or variable manufacturing costs
• FMC = fixed manufacturing costs
• GE = general expenses

Total OPEX can be determined when the 
following costs are estimated: 

1. Cost of raw materials (CRM) 
2. Cost of utilities (CUT)
3. Costs of operating labour (COL)
4. Fixed Capital Investment (FCI) 

CRM and CUT  > Quantities of utilities and raw materials needed for a process could be obtained directly 
from mass and energy balances and unit prices can be obtained from market research



14DuroBast Stakeholder Workshop, 23-11-08, Olaf Porc www.durobast.de

Techno-ökonomische Evaluation (TEE)
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Techno-ökonomische Evaluation (TEE)
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CAGR 5%

Biggest increase for traded Biocomposite granulates for furniture, toys, 
consumer goods, cases expected (Injection Moulding & 3D)
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• Heute können verschiedene Bioverbundwerkstoffe problemlos in einer Vielzahl 
von Anwendungen eingesetzt werden und haben als Alternative zu 
herkömmlichen Kunststoffen den Massenmarkt erreicht. 

• Biokomposit-Granulate haben sich in Nischenmärkten etabliert. Immer mehr 
Hersteller von Biokomposit-Granulaten bieten immer bessere Eigenschaften zu 
immer wettbewerbsfähigeren Preisen an.

• Für den Zeitraum von 2020 bis 2028 wird ein jährliches Wachstum von 5 % 
(CAGR) erwartet.

Vorteile von Biokompositen
• Grünes Image - Abgrenzung von Standard-Kunststoffprodukten
• Spezielle nicht-plastische Optik und Haptik, umweltfreundliche Anmutung
• Komplett bio-basierte und biologisch abbaubare Lösungen (in Kombination mit 

biologisch abbaubaren Kunststoffen möglich)

Aktuelle Trends und Anwendungen auf dem 
Markt
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Market Update Biocomposites 
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Polymere in Bioverbundwerkstoffen

• Die meisten Hersteller verwenden immer noch fossil-basierte Polymere für die 
Herstellung von Bioverbundwerkstoffen.

• Die wichtigsten sind
• PE (Beläge, Terrassendielen und Bau, Konsumgüter, Extrusion)
• PP (Automobil, Bau, Konsumgüter, Spritzguss, 3D-Druck)
• PVC (Beläge, Terrassendielen , Extrusion) und ABS, Epoxid, PA, PMMA, PS, PU, 

TPE, TPS, TPU.

• Es gibt viele bio-basierte Polymere auf dem Markt, um teilweise oder 
vollständig biobasierte Verbundwerkstoffe herzustellen, um erneuerbaren 
Kohlenstoff anstelle von fossilem Kohlenstoff zu verwenden. Einige sind 
biologisch abbaubar.
• Beispiele: Bio-PE, PLA, Bio-PBS, Bio-TPE, PHA, PHB und Bio-PP.

• In jüngster Zeit hat die Verwendung von recycelten Polymeren (side streams 
oder post-consumer) zugenommen.

Picture: UPM-Formi EcoAce, 2022
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Biocomposites offer great renewable material 
solutions for the fast moving consumer goods
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Picture: Stora Enso,NorDan,2021

Picture: nova,2020
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Picture: Stora Enso, 2021
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reSound REC recycled-content grades of 
Avient’s reSound TPE portfolio, recycled-
content and bio-based formulations.

Source: Avient
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SWOT-Analyse

SWOT-Analyse

STRENGTHS WEAKNESSES
- Nachwachsende regionale Rohstoffe mit hoher 

Verfügbarkeit
- 100% bio-basiert
- Niedriger Rohstoffpreis
- Naturfasern (Rohstoff) wirken als CO2-Senke
- Nutzung gesamter Hanfpflanze möglich
- Hydrophobierung von Bastfasern löst das 

Feuchtigkeitsproblem (geringere Wasseraufnahme) –> 
erweitert die Einsatzmöglichkeiten in vielen Bereichen, in 
denen Naturfasern bisher nicht verwendet wurden

- Gute Optik und Ästhetik

- Schwankende Qualität (Naturprodukt)
- Potenziell schlechtere mechanische Eigenschaften und Verarbeitbarkeit im 

Vergleich zu anderen Materialien (Kohlenstoff-, Glasfasern)
- Möglicherweise eingeschränkte Matrixkompatibilität
- Fehlende Recyclingfähigkeit in bestehenden Anlagen
- Aufwändiger Prozess: Zusätzlicher Prozessschritt (Hydrophobierung) + 

Einsatz weiterer Komponenten (Polymere)  à Höhere Kosten und 
Energieaufwand

OPPORTUNITIES THREATS
- Steigende Nachfrage und Akzeptanz für nachhaltige und 

regionale Materialien und Rohstoffen
- Wachsende Unabhängigkeit von Rohstoffimporten
- Wachsende mediale Aufmerksamkeit
- Fokus der Politik auf nachwachsende Rohstoffe à

Etablierung politischer Rahmenbedingungen (z.B. Green 
Deal) zum Erreichen von Zielen der Bioökonomie

- Förderung der nationalen Landwirtschaft
- Markt für Dekormaterial

- Gefahr der Minderung der technischen Leistung durch Hydrophobierung 
im Vergleich zu konventionellen Produkten (kein Produktvorteil/kein 
Alleinstellungsmerkmal)

- Versagen in der Endanwendung
- Höhere Produktionskosten
- Geringe Nachfrage
- Fehlende Akzeptanz (Geruch)
- Schwankende Weltmarktpreise für Naturfasern
- sich (schnell) verändernde politische Rahmenbedingungen
- Gesetzliche Vorgaben zur Recyclingfähigkeit
- Trend zu Monomaterialien 
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Martkeinführung

Gibt es einen Markt (Automobilsektor, Sportgeräte, etc.)? Wie sind die Chancen, neue Märkte zu 
erschließen? Gibt es Wettbewerber? Wie sind die Chancen, das Produkt überhaupt auf den Markt zu 
bringen? Welche weiteren Eigenschaften müsste das Produkt aufweisen, um sich von 
Konkurrenzprodukten abzuheben (Alleinstellungsmerkmal)? 

Zu welchem Preis müsste das Produkt angeboten werden, um wettbewerbsfähig zu sein? Wie weit darf 
der Preis von den aktuellen Preisen möglicher Konkurrenzprodukte abweichen? Sind die Kunden bereit, 
ggf. mehr zu bezahlen (Naturfasergranulate mit fossiler Polypropylenmatrix (PP) werden heute zu 
Preisen von ca. 1,60 bis 4,00 €/kg angeboten (FNR 2019))?

Marktchancen – Bioverbundwerkstoffe (mit hydrophobierten Naturfasern)



26DuroBast Stakeholder Workshop, 23-11-08, Olaf Porc www.durobast.de

Thank you for your attention!

Olaf Porc
Staff Scientist
+49 172 45 84 836
olaf.porc@nova-institut.de

Techno-economic evaluation
Data Analysis
Renewable Feedstocks 

Stay in touch: renewable-carbon.eu/newsletters 
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